XVII Olimpiada do Cone Sul
Terceiro Teste de Selecao
08 de abril de 2006

INSTRUGOES:

e N&o resolva mais de uma questéo por folha de almago. Escreva seu nome em cada folha que usar. Entregue
também o rascunho, pois ele pode ser utilizado a seu favor na corregéo.

e E proibido o uso de calculadora ou computador. B permitido o uso de régua, esquadro e compasso.

e Tudo o que vocé escrever deve ser justificado.

e Todas as questdes tém o mesmo valor.

e Duragao da prova: 4 horas e 30 minutos.

»PROBLEMA 1

Seja H o ponto de interse¢io das alturas BBy e CCy do tridngulo ABC, com B; sobre AC e C; sobre AB. Seja
{ a reta que passa por A e é perpendicular a AC.

Prove que as retas BC, B1C; e { s8o concorrentes se, e somente se, H é o ponto médio de BB;.

» PROBLEMA 2

Encontre todos os inteiros positivos n para os quais existem primos positivos p € q, com p + 2 = ¢, tais que os
nimeros 2™ + p e 2™ + ¢ sdo ambos primos.

» PROBLEMA 3
Na Floresta Retangular ha exatamente 1280 mini-sequéias, cada uma com tronco de 1 metro de didmetro. A
Floresta Retangular é, como sb poderia ser, retangular, e tem dimensdes de 1001 metros e 945 metros. Os
Duendes Protetores das Mini-Sequéias da Floresta Retangular querem construir sete quadras de badminton,
cada uma com dimensdes de 20 metros e 34 metros. B possivel fazer isso sem cortar mini-sequéias?

» PROBLEMA 4

Sejam aq,az,...,02006 € b1,b2,...,b200e niimeros reais tais que
2006
(aix —bi)? > Z (a;x —b;)
=131
para qualquer x real e para qualquer i =1,2,...,2006.

Qual é a maior quantidade possivel de niimeros positivos entre os niimeros a;’s € b;’s?



